
Afbeelding plaatsen 

1. Klik op het icoon in de placeholder 

2. Selecteer een afbeelding 

3. Klik op ‘Invoegen’; de afbeelding wordt 

geplaatst 

Prediction of ADHD using 

Natural Language Processing 

Roel van Est 



Bullets voeg je toe met de buttons 

‘Lijstniveau’ 

• Niveau 1: subtitel 

• Niveau 2: tekst zonder bullet 

• Niveau 3 t/m 8: tekst met bullets  

Met het pijltje naar links, verlaag je het 

niveau. Met het pijltje naar rechts, verhoog 

je het niveau.  
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Toegepaste data science 
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1. Zorg verbeteren  

Het inzetten van data van ①patiënt, ②behandeling en  

③uitkomsten van de behandeling om d.m.v. (complexe) 

algoritmen verborgen verbanden zichtbaar te maken ter 

ondersteuning van de patiënt en de behandelaar bij het inzetten 

van de ‘beste’ behandeling.  

 

2. Kennis, infrastructuur en methoden centraal beschikbaar 

maken binnen PG 

Algoritmes, modellen, data en methoden binnen de groep delen  

 verhogen effectiviteit, efficiëntie en inzetbaarheid. 

Samenwerking met externe partijen; kennisoverdracht aan de PG 

 

     Roel van Est                    Eline Nap                         Rosa Meijer 
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Vraag 
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ADHD komt voor bij 3-5% van de kinderen, volwassenen en 

ouderen. In de psychiatrie is de prevalentie veel hoger: 

ADHD komt voor bij 25% van de verslaafden (van Emmerik-

van Oortmerssen  2012), 35% van de borderline patiënten 

(van Dijk 2012)), 20% van de bipolaire en chronisch 

depressieve patiënten (Bron 2016; Pinna 2019), en bij 25% 

van de patiënten met paniekstoornis (Fones 2000). De 

aantallen zijn opvallend consistent in de range van 20-30%.   

 

Het is belangrijk ADHD te herkennen omdat met 

behandeling niet alleen de ADHD verbetert, maar ook de 

kans op chroniciteit van de andere stoornissen afneemt. 

Bijvoorbeeld iemand met ADHD en bipolaire stoornis zal 

minder therapietrouw zijn en eerder ontregelen wat betreft de 

stemming. Dit blijkt ook al uit de Scandinavische registratie 

studies: er zijn minder hypomane episoden als patiënten met 

bipolaire stoornis en ADHD medicamenteus behandeld 

worden voor de ADHD. Ditzelfde geldt voor de behandeling 

van depressie, of het zich houden aan een dieet voor 

diabetes, of chronisch medicatie gebruik voor astma of elke 

andere aandoening: dit verloopt minder goed als ADHD niet 

is behandeld. 

 

Sandra Kooij, specialismeleider ADHD Parnassia Groep 

Question 

Find patients, using existing data, that have 

ADHD without it having been diagnosed in the 

EHR 

 

Goal 

• Prevent under treatment of ADHD 

• Proof of concept of methodology 

• Usability for other diagnoses 

• More focussed methodology to find 

additional diagnoses 
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Aanpak 

Analyseset 
1.042 patiënten ADHD, met rapp-tekst 
1.712 patiënten niet-ADHD, met  
           rapportage tekst 

Preprocessing 
Stammen, stopwoorden, lengte >1, 
<deduce> eruit 

Preprocessing 

Onderscheidende woorden 
- Chi2 
- # 2.148 

Model- / Feature selectie 
 
- 3 Repres.: BOW, TF-IDF, W2V 
- 5 modellen: DT, RF, SVM, LR, ET 
- 10 aantallen woorden: 
       alle, 2000, 1500, …, 100, 50 
----- 
150 modellen 

 

-  Representatie: TF-IDF 
-  Model: Random Forest 
-  Aantal woorden: 150 
-  5x crossvalidatie 
----- 
Recall / Sens      : 0,69 
Precision  : 0,86 
Specificiteit : 0,93 

Model trainen op hele 
analyseset 

Model toepassen 

Model toepassen op alle Antes 
patienten met tekstdata  

(# 19.594) 

 
ADHD           diagnose = ADHD 
Niet-ADHD  diagnose != ADHD   EN 
                      screener != ADHD 
 

pred adhd

adhd diagn false true

false 17.042 1.453 18.495

true 260 839 1.099

17.302 2.292 19.594
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Chi2 woorden 
1 huisbezoek

2 ritalin

3 alcoholgebruik

4 boszom

5 separer

6 methylfenidat

7 drink

8 alcohol

9 adhd

10 patient

11 ingenom

12 medicatie

13 gg

14 drinkt

15 pt

16 mener

17 dhr

18 concerta

19 mw

20 fvk

21 nachtritm

22 rm

23 fac

24 dexamfetamin

25 fitheid

26 automutilatie

27 bvc

28 onrust

29 refusal

30 druk

31 verstrekt

32 wijn

33 gedronk

34 ongewijzigd

35 telefonisch

36 sped

37 partner

38 dgt

39 individueel

40 vader

41 amfetamin

42 kliniek

43 add

44 doel

45 observaties

46 sliep

47 gge

48 gevar

49 monitor

50 contact

51 vrouw

52 groepscontact

53 moeder

54 bac

55 pdh

56 thiamin

57 npo

58 opgenom

59 voorwaard

60 afsprak

61 gesepareerd

62 ouder

63 control

64 wek

65 mild

66 truxal

67 staf

68 opnam

69 gedrag

70 ftf

71 behandelar

72 nacht

73 pi

74 psychotisch

75 agressie

76 toezicht

77 broer

78 wellbutrin

79 blok

80 labo

81 ambulant

82 toepass

83 overdracht

84 her

85 vpk

86 abstinent

87 chaotisch

88 pakhuis

89 wmo

90 programma

91 otz

92 to

93 sep

94 familie

95 feedback

96 middel

97 kwam

98 zoontj

99 innam

100 verbal

101 detox

102 therapieprogramma

103 motorisch

104 vriendin

105 tvm

106 gok

107 groep

108 schol

109 cl

110 awb

111 zus

112 volgend

113 uds

114 behandelcontact

115 bupropion

116 ctb

117 betrok

118 zelfzorg

119 echtgenot

120 fjord

121 psychiatrie

122 gebeld

123 structur

124 welbutrin

125 gebruikt

126 psychisch

127 gemobiliseerd

128 rustiger

129 diagnos

130 huis

131 uur

132 zelfverzorg

133 nachtcontrol

134 blaast

135 bier

136 kamer

137 coll

138 msc

139 middelenmisbruik

140 gpt

141 campral

142 waargenom

143 digibord

144 wac

145 oef

146 diacetylmorfin

147 og

148 vrijwilligerswerk

149 ontslag

150 dagsluit

151 gewekt

152 huisart

153 gat

154 verstrek

155 alcoholafhank

156 thuis

157 later

158 geagiteerd

159 pte

160 toestandsbeeld

161 sapelli

162 aansprak

163 art

164 veldzicht

165 woonsituatie

166 blaz

167 drug

168 afroep

169 ggen

170 verslav

171 longfunctie

172 behandel

173 verhal

174 decompensatie

175 seroquel

176 dr

177 medebewoner

178 aanmeld

179 hoofd

180 thuiszorg

181 huishoud

182 fles

183 beeldvorm

184 geldzak

185 clozapin

186 ander

187 spanning

188 uitgift

189 separatie

190 dreigement

191 amb

192 dienst

193 zorginzet

194 bijeenkomst

195 eig

196 archad

197 arbeidsmat

198 gedur

199 ciz

200 policontact
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Next steps 

ADHD 

• Train model on larger (Parnassia Group) data set 

• Add structured, tabular data to increase accuracy 

(recall) 

• Verify the results with medical practitioners 

 

NLP 

• Build prediction model for PTSD diagnosis 

• Improve, test, implement violence risk assessment 

• Prediction for involuntary admission 

 

• EHR summarisation 

• Compare patient (groups) based on topic modelling 

• Speech-to-text  
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Questions / discussion  

Questions 

• ? 

 

Discussion 

• Best practices for NLP model / feature selection? 

• How to cope with missing labels? Semi-supervised methods? 

• Importance of explainability for end-users? 

Roel van Est 

 

r.est@antesgroep.nl 

06  - 1036 8001 


